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PROJETO BASICO DE ENGENHARIA - PBE

PROPOSTA: Recuperacao de 4,49 km de estradas vicinais de acesso ao PA Unido I.
LOCALIDADE: Projeto de Assentamento Unido .

MUNICIPIO: IPIXUNA DO PARA

ESTADO: Para

PARTE 01

11 INTRODUGAO

O presente PBE - Projeto Béasico de Engenharia objetiva a recuperagéo de 4,49 km de estradas
vicinais de acesso ao PA Unido |, municipio de IPIXUNA DO PARA, no Estado do Para, em éreas vinculadas ao
Programa de Reforma Agréria do INCRA, aqui representado pela Superintendéncia Regional do Para — SR (01),
sediada em Belém, Estado do Para.

A partir da execucdo desta obra, vislumbra-se a melhoria das condigdes sociais das familias
assentadas em areas sob a jurisdi¢do do INCRA, que atualmente estéo enfrentando situagbes adversas as de
sua subsisténcia, frente aos problemas que envolvem especialmente o0 acesso e deslocamento, escoamento da
produtividade, acesso a salde, a educagéo, ao transporte, dentre outros.

Neste contexto, 0 INCRA, como érgéo responsavel pela Reforma Agraria em nosso pais, sensivel a
esta realidade, almeja minimizar tais problemas, tentando estender de forma mais abrangente possivel, os
beneficios sociais no meio rural.

Desta forma, este Projeto Basico de Engenharia visa fornecer elementos necessarios e suficientes,
com nivel de precisdo adequada e subsidios que viabilizem a construgao de obras de artes correntes (bueiros) e
especiais (pontes), a serem executadas em conformidade com a metodologia e especificagdes técnicas, ora
apresentadas, todas em consonancia com as orientagdes fornecidas pelo INCRA/PA, amparado nas normas
técnicas brasileiras vigentes, seguindo as descricbes e or¢camentos integrantes deste documento,
especialmente, a Norma Execugéo n° 117 de 2017 e a Portaria Interministerial N°. 424 de 30/12/2016.

As obras propostas serdo executadas através de contrato com empresa privada, apds licitagao

publica, visando a utilizacdo adequada dos recursos disponibilizados pelo Governo Federal.

1.2 JUSTIFICATIVA PARA IMPLANTACAO DA OBRA

Este Projeto Basico de Engenharia - (PBE) almeja a recuperacdo de 4,49 km de estradas vicinais

de acesso ao PA Unido |, municipio de IPIXUNA DO PARA, no Estado do Para, a serem executadas em
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conformidade com a metodologia e especificagbes anexas, em consondncia com as Normas Técnicas
Brasileiras vigentes.

Com a execugdo dessas obras, vislumbra-se melhorar as condi¢des sociais dos assentados na
area, que atualmente estdo enfrentando situagdes adversas a sua subsisténcia, diante de problemas que
envolvem a falta e/ou precariedade de estradas vicinais.

Neste contexto, o INCRA, como drgéo responsavel pela Reforma Agréria no Estado, sensivel a
essa realidade, tem buscado minimizar os problemas, tentando estender, de forma mais abrangente possivel, 0s
beneficios sociais ao meio rural.

O Projeto de Assentamento Uni&o | foi criado pelo Estado do Para através da Portaria INCRA/SR-
01/PA n° 812, de 11 de setembro de 1987, abrangendo uma area de 13.557,8325 ha, visando atender 406

familias de pequenos produtores rurais.

1.2 LOCALIZACAOQ DAS OBRAS

As obras aqui propostas serdo realizadas na PA Unido I, municipio de IPIXUNA DO PARA, no

Estado do Para, mais precisamente no trecho dentro do referido Assentamento, até a Comunidade Tucuma,
sendo as coordenadas de localizagdo especificadas na Nota de Servigos de Terraplenagem apresentada,
todas de pontos extremos e intermediarios identificados por coordenadas UTM constantes dos levantamentos

de campo e planilhas de notas de servigos componentes deste Projeto Basico.

1.3 DIAGNOSTICO DA SITUACAO

SITUACAO GEOGRAFICA
Ipixuna do Para localiza-se na Mesorregiao Nordeste paraense, Microregido do Guama, limitando-

se com o0s Municipios de Paragominas, Goianésia, Breu Branco, Tailandia, Tomé-Agu, Aurora do Para, Capitdo
Poco e Nova Esperanga do Piria. A sede do Municipio esta a 250 km da Capital do Estado-Belém, ligada por via
rodoviaria, rodovia BR-010 e por via fluvial através do Rio Capim. Possui as seguintes coordenadas geograficas:

02° 33’ 03“ de latitude sul e 47° 30’ 06” de longitude oeste de Greenwich, estando a uma altitude de 50 metros.

O municipio possui uma area de 5 215,555 km? com uma populagdo, conforme estimativas do IBGE
de 2018, de 62 455[2] habitantes., o que Ihe confere uma densidade demografica de 9,84 habitantes por km?. A

area urbana conta com 12.227 mil pessoas residentes, segundo Censo Demogréafico 2010.

Avenida presidente Vargas, s/n°, Bairro Centro, Ipixuna do Para/PA.
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LIMITES
Ao Norte - Municipios de Aurora do Para e Mae do Rio.
A Leste - Municipio de Nova Esperanca do Piria.
Ao Sul — Municipio de Paragominas.

A Oeste - Municipios de Tomé-Acu e Tailéndia.

ASPECTOS FiSICOS E NATURAIS

CLIMA
Na maioria dos meses do ano, existe uma pluviosidade significativa em Ipixuna do Para. S¢ existe

uma curta época seca e ndo é muito eficaz. De acordo com a Kdppen e Geiger o clima é classificado como Am.
Em Ipixuna do Para a temperatura média € 26.7 °C. A pluviosidade média anual ¢ 2098 mm. Quando
comparados 0 més mais seco tem uma diferenga de precipitacdo de 350 mm em relagdo ao més mais chuvoso.
Ao longo do ano as temperaturas médias variam 0.8 °C. 27.1 °C é a temperatura média do més de outubro, 0
més mais quente do ano. Ao longo do ano Fevereiro tem uma temperatura média de 26.3 °C. Durante 0 ano é a
temperatura média mais baixa. O més mais seco € setembro com 55 mm. O més de maior precipitagcdo € margo,

com uma média de 405 mm.

GEOLOGIA E RELEVO

As feigdes geomorfoldgicas mais marcantes na area sdo os platds com seus topos sub-horizontais
sustentados por crostas ferro-aluminosas com alturas de aproximadamente 100 metros em relagéo aos vales
circunvizinhos. Os niveis intermediarios sdo elevagdes abauladas que na maioria bordejam os platds, e os vales

planos associados a cursos d’agua.
HIDROGRAFIA

O padrao de drenagem da regido € dendritico, destacando-se como principais cursos d’agua rios

Capim que corre na dire¢do norte ao encontro do rio Guama.

VEGETACAO

As tipologias de vegetagdo mais encontradas no municipio sdo as de floresta Ombrofila Densa
Submontana, Florestas Secundarias Latifoliadas (capoeiras sem predominancia de palmeiras), de diversas
idades e origens, e, associadas aos cursos de agua, as florestas Ombréfilas densas aluviais e as Florestas
Ombréfilas inundaveis de Varzea.

_ Avenida presidente Vargas, s/n°, Bairro Centro, Ipixuna do Para/PA.
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SOLOS

Os principais tipos de solos que ocorrem na regido nordeste do estado do Para séo os Latossolos,
podzéis, solos hidromorficos e aluvionares e os litoliticos de forma subordinada. Estes solos estao dispostos de
acordo com o relevo, onde nos platds e nas encostas, predominam os latossolos; nas terras intermediarias entre
os platds e as terras baixas, prevalecem os solos podzdlicos e nas terras baixas e ao longo dos igarapés,
predominam os solos de aluvido, hidromorficos e as areias quartzozas.

GEOLOGIA E RELEVO
As feigdes geomorfoldgicas mais marcantes na area séo os platds com seus topos sub-horizontais

sustentados por crostas ferro-aluminosas com alturas de aproximadamente 100 metros em relagao aos vales
circunvizinhos. Os niveis intermediarios s&o elevagdes abauladas que na maioria bordejam os platos, e os vales

planos associados a cursos d’'agua.

1.5 BENEFICIOS SOCIAIS VISADOS COM A OBRA

A implantacdo dessa obra é de extrema importancia para o desenvolvimento do municipio, uma vez

que seus corredores de acesso precisam estar bem conservados para que os clientes da Reforma Agraria
possam escoar sua produgdo agricola, ter acesso as politicas publicas, em especial, as educacionais e de
saude, dentre outros beneficios garantidos a populagéo local.

A obra, ora proposta, se enquadra nos padrdes que poderéo ser adotados e construidos pelo
municipio de IPIXUNA DO PARA através de parceria com o INCRA, a partir do programa 2220120210003,
denominado INFRAESTRUTURA BASICA - (PA/SR 01) - Superintendéncia Regional do INCRA no Estado do
Para — CONVENIO, o qual objetiva tornar os assentamentos e demais unidades mais estruturados e
organizados, proporcionando as familias, os minimos beneficios socioecondmicos necessarios a fixagdo do

homem ao campo, através da implantagao ou melhoria da sua rede viaria de acesso e interna e moradia digna.

1.5 APOIO INSTITUCIONAL
A instituicdo que dara apoio a viabilidade do empreendimento é o INCRA - INSTITUTO NACIONAL
DE COLONIZAGAO E REFORMA AGRARIA, como gestor do programa na esfericidade Federal, na anélise do

projeto basico, e caso aprovado, na liberagdo dos recursos e fiscalizagao da execugao do empreendimento.

ANMERSON DA CRUZ hsinado e formadighal or ANMERSON DA CRUZ Avenida presidente Vargas, s/n°, Bairro Centro, Ipixuna do Para/PA.
PEIXOTO:68674155200
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1.6 SOLUGAO ALTERNATIVA E EXECUGAO DO OBJETO

A solucao ora apresentada, ao nosso entendimento, se apresenta como uma alternativa viavel ao
caso em andlise, ao passo que viabiliza o atingimento das expectativas das comunidades, no que tange a
implantagéo de obras de infraestrutura em Projetos de Assentamento.

Neste contexto, os trabalhos consistirdo basicamente em limpeza, aterros, conformag&o mecénica
da plataforma, revestimento primario, obras de arte especiais, em conformidade com os quantitativos constantes
nas planilhas componentes do presente Projeto Basico.

Devera haver remogdo da camada vegetal, onde necessario, conformagao mecanica em uma
plataforma de 6,00 metros com abaulamento do leito em 3% a partir do centro do revestimento primario, além de
compactagdo em toda a pista de rolamento.

Como se trata de projeto basico, as diretrizes dos eixos das estradas e quantitativos de servigos
previstos poderéo sofrer ajustes durante a execugéo das obras, ou quando da elaboragao do projeto executivo.

Diante da possibilidade de eventual mudanca na diretriz proposta, esta devera ser realizada em
consonancia com os representantes das comunidades interessadas, da empresa executora da obra, além dos
técnicos do INCRA, mantendo-se, todavia, a natureza do objeto e a &rea do projeto a ser contemplado.

Desta forma, o padrdo proposto pelas presentes obras, em nada distancia-se dos moldes ja
praticados pelo INCRA, mantendo-se o padréo de qualidade compativel com as estradas ja construidas pela

municipalidade local, em observancia as pecas técnicas componentes deste projeto basico.

1.7 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Quanto ao Licenciamento Ambiental, estdo sendo adotadas providéncias cabiveis junto ao érgéo
competente do Governo Estadual, visando a expedicdo de dispensa de licenciamento ou licenciamento
ambiental simplificado para a execugdo das obras, em observancia as recomendagdes apresentadas pela

legislacdo pertinente ao tema.

1.8 PRAZOS DE EXECUGAO DA OBRA

Para execucao da presente obra, objeto deste projeto basico, estima-se a necessidade de 120 dias,

a contar a partir da entrega da Ordem de Servigo pelo INCRA.

Avenida presidente Vargas, s/n°, Bairro Centro, Ipixuna do Para/PA.
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1.9 CUSTO DA OBRA

O custo previsto para execucdo da presente obra é de R$-305.272,67 (trezentos e cinco mil duzentos e
setenta e dois reais sessenta e sete centavos), de acordo com as tabelas oficiais de pregos de insumos e
servigos em vigéncia no més de margo de 2022, baseados nas composigdes e insumos, SINAPI e DNIT, sendo o

BDI estabelecido em 27,31 %, conforme composigédo apresentada nesse PBE.

1.10 INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Para a realizagdo das presentes obras e servigos serdo utilizados equipamentos de terraplenagem,
dentre os quais: trator de esteira para as atividades de limpeza e movimentagéo de terra; motoniveladora para
a regularizagédo do leito e espalhamento de material; pa-carregadeira para carga dos caminhdes de transporte
de material para os trechos de aterros e de jazida a serem utilizados no revestimento priméario, além de rolos
compactadores, especialmente, o tipo pé de carneiro objetivando a compactagdo de material de aterro e

revestimento primario.

PARTE 02

2.1 MEMORIAL DESCRITIVO

Levantamento de dados referentes a recuperagéo de 4,49 km de estradas vicinais
OBJETIVO: de acesso ao PA Unido |, sob a Jurisdicdo da Superintendéncia Regional do INCRA
no Estado do Para - SR (01).

LOCAL: PA Unido | localizado no municipio de IPIXUNA DO PARA.

Engenheiro Civil - Anmerson da Cruz Peixoto (Prefeitura).

, o
TECNICOS: CREA/PA N° 1506300332.
Marcio de Freitas Velasco — INCRA.
ANMERSON DA CRUZ Acsnao deforma it por ANMERSON DA CRUZ Avenida presidente Vargas, s/n°, Bairro Centro, Ipixuna do Para/PA.
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PERIODO: Margo 2022

2.2 CONSIDERAGOES PRELIMINARES

Apos os levantamentos de campo, constatou-se que as obras ora propostas atingem a extenséo de
44,00 m, conforme se demonstra pela “Nota de Servigos de Terraplenagem”, a qual apresenta, dentre outras
informagdes, coordenadas dos locais das obras de arte especiais que deverdo ser implantadas, pelo que se
entende o presente empreendimento, efetivamente, como Util a comunidade local, a qual sera contemplada com

acesso ao Assentamento.

23 LEVANTAMENTO REALIZADO EM CAMPO

Objetiva-se a recuperacdo de 4,49 km de estradas vicinais de acesso ao PA Unido I, em IPIXUNA

DO PARA/PA.

24 COMPONENTES DO PROJETO

TRECHOS DE RECUPERACAO

INICIO  |-0235'58,21800" | -47 38' 58,63560"

0,00

0,00

INICIO TRECHO

FINAL |-0237'22,98720" | -47 39' 56,86560"

0,00

4.490,00

FINAL DO TRECHO - COMUNIDADE TUCUMA

Extensdo do trecho

4.490,00

Trecho de Recuperagdo

JAZIDAS CATALOGADAS AREA
1| -0236 39,36960'| -4737'11,02800" | 20.000,00JAZIDA PRINCIPAL
| Total | 20.000,00|
PARCIAL CONSTRUGAO 0,000 km
PARCIAL RECUPERACAO 4,490 km
DISTANCIA TOTAL 4,490 km

ANMERSON DA CRUZ
PEIXOTO:68674155200

Assinado de forma digital por ANMERSON DA

CRUZ PEIXOTO:68674155200

Dados: 2022.06.13 13:31:27 -03'00'
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25  DESMATAMENTO/DESTOCAMENTO E LIMPEZA

No trecho proposto seréo realizados servigos na totalidade de 4,49 km, de forma a atingir os 13,00
m de largura, ao passo que ja existe uma faixa de desmatamentos de 3,00 m, havendo a necessidade técnica,
neste sentido, de abertura complementar em 3,00 m.

Desta forma, deverdo ser efetuados servicos complementares em faixas de 3,00 metros de

largura, excetuando-se arvores com didmetro < 0,15m.

2.6 TERRAPLENAGEM

Para os trechos em falso greide (DMT < 50,00 m - se¢@o padréo), sera considerado um volume de
material de 0,86m3/m.

Para os casos de aterros, no que tange a elevagé@o de greide, os volumes de material estéo
calculados no quadro “Nota de Servigo — Terraplenagem”, apresentado em anexo.

Deverao ser compactados todos os aterros sobre as obras de arte correntes (bueiros) e os de
encabegamento das obras de arte especiais (pontes), conforme o caso, incluindo os trechos de falso greide.

Quanto aos aterros, estes serdo executados em camadas de 0,13cm, conforme indicado nas
especificagbes técnicas deste projeto.

2.7 REVESTIMENTO PRIMARIO
Considerando os seguintes parametros: pista de rolamento tera largura de 5,70m e espessura do

revestimento de 0,10 m, temos os seguintes volumes:

*  Volume de material escavado = 4.595,08 m?
*  Volume de material compactado = 4.595,08 m?
* Localizacdo das jazidas de material lateritico: Para efeito de projeto, foi estimada uma DMT

(Distancia Média de Transporte) de aproximadamente 5,60 km.

2.8 TRANSPORTE DO MATERIAL DE REVESTIMENTO
O momento de transporte é derivado do produto do volume de material de revestimento escavado

pela DMT, pelo peso especifico, e pela taxa de empolamento, a qual foi considerada igual a 25,00 %.

ANMERSON DA CRUZ Assinadio de forma digtal por ANMERSON Avenida presidente Vargas, s/n°, Bairro Centro, Ipixuna do Paré/PA.
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= Momento de transporte = 32.728,06 t x km

29 LOCALIZACAO DE JAZIDAS DE MATERIAL LATERITICO

Para efeito de projeto, foi estimada uma DMT (Distancia Média de Transporte) de aproximadamente
5,60 km.
210 OBRAS DE ARTE CORRENTES (BUEIROS)

TIPO DE OAC @ (m) COMPRIMENTO (m) QUANTIDADE ALAS DE
BUEIROS
BSTC 0,60 9,00 2,00

2.1 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

N&o ha a previsao de construgdo de ponte de madeira sobre estacas cravadas e/ou pontilhdes.
PARTE 03

ESPECIFICACOES TECNICAS DE ESTRADAS VICINAIS

As especificagbes técnicas, aqui prescritas e quando forem aplicadas, visam fornecer subsidios
capazes de garantir uma execugdo economicamente viavel, dentro dos padrdes técnicos adotados pelo INCRA,
devendo ser aplicadas apenas em relagdo aos servigos previstos na planilha de quantitativos e custos, peca
componente do Projeto Basico, quando da execugdo da obra.

Os servigos de recuperagao/construcdo/complementacgao de Estradas Vicinais serdo executados no
interior das faixas de dominio definidas quando da demarcagdo do parcelamento rural da area, e 0s corpos

estradais serdo construidos/recuperados segundo as especificagdes técnicas fornecidas pelo INCRA.

1. DISPOSICOES GERAIS

1.1. DEFINICOES

Para os efeitos desta especificacdo técnica sdo adotadas as seguintes defini¢des:

Avenida presidente Vargas, s/n°, Bairro Centro, Ipixuna do Para/PA.
PEIXOTO:68674155200  Datos 20720613 15314 0300 e-mail: obras@ipixunadopara.pa.gov.br
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1.1.1. Aterros — Segmentos de rodovia cuja implantagéo requer depdsito de materiais provenientes de cortes
elou de empréstimos, no interior dos limites das se¢oes de projeto (off-sets) que definem o corpo estradal;

1.1.2. Bacia de Acumulagdo e Amortecimento — Dispositivo de drenagem que provoca perda de energia de
um fluxo aquoso para ndo causar erosao no terreno;

1.1.3. Bigode — Abertura que se faz lateralmente no bordo da plataforma para permitir a drenagem superficial;

1.1.4. Bota-Dentro - Parte de terra, que no terrapleno, é aproveitada como aterro, dispensando grandes
distancias de transporte;

1.1.5. Bota-Fora — Material de escavagéo dos cortes ndo aproveitados nos aterros, devido a sua ma qualidade,
ao seu volume, ou a excessiva distancia de transporte, e que é depositado fora da plataforma da estrada, de
preferéncia, nos limites da faixa de dominio, quando possivel;

1.1.6. Bueiro de Greide — Obras de transposicéo de talvegues naturais ou ravinas que sao interceptadas pela
estrada e que por condigdes altimétricas, necessitam de dispositivos especiais de captagéo e desague, em geral,
caixas coletoras e saidas d’agua;

1.1.7. Bueiro de Grota — Obras de arte correntes que se instalam no fundo dos talvegues. No caso de obras
mais significativas correspondem a cursos d’agua permanentes e, consequentemente, obras de maior porte;

1.1.8. Corpo do Aterro — Parte do aterro situado entre o terreno natural até 0,60 m abaixo da cota
correspondente ao greide da terraplanagem;

1.1.9. Cortes — Segmentos de rodovia, em que a implantacdo requer a escavagao do terreno natural, ao longo
do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (off-sets), que definem o corpo estradal;

1.1.10. Corte Aterro Compensado - E a destinacdo do volume de corte parcial ou total de um trecho ao aterro
de outro trecho, compensado transversal e/ou longitudinalmente ao eixo do trecho considerado, salvo nos casos
de bota fora ou empréstimo;

1.1.11. Cota Vermelha - Diferenca entre a cota do greide no projeto e a do terreno natural, considerada no
mesmo ponto. Denominacgédo usualmente adotada para as alturas de corte e de aterro;

1.1.12. Desmatamento — Corte e remocao de toda vegetacédo de qualquer densidade;

1.1.13. Destocamento e Limpeza — Operagdes de escavagéo e remogao total dos tocos e raizes e da camada
de solo organico, na profundidade necessaria até o nivel do terreno considerado apto para terraplenagem;

1.1.14. DMT (Distancia Média de Transporte) — E a distancia do centro de gravidade de massa de solo, rocha
ou outro material inerte a ser transportado até o centro de gravidade do local do seu destino;

1.1.15. Empolamento - E o0 processo de expans&o volumétrica do terreno natural apds o desmonte do material
(considerado no transporte);
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1.1.16. Empréstimos — Areas indicadas no projeto, ou selecionadas, onde seréo escavados materiais a utilizar
na execucao da plataforma da estrada, nos segmentos em aterro;

1.1.17. Greide Colado - Entende-se como aquele constituido de solos naturais, convenientemente compactado,
que formara uma capa de rolamento impermeéavel e resistente para suportar o trafego de veiculos;

1.1.18. Jazida — Area indicada para a obtencdo de solos ou rochas a serem empregados na execucdo da
estrada;

1.1.19. Lombadas — Sao dispositivos feitos ao longo da estrada, no sentido transversal, com a finalidade de
represar e conduzir as aguas pluviais, facilitando da drenagem do corpo estradal;

1.1.20. Material de 1% Categoria — Compreende os solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou
nao, com didmetro maximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado;

1.1.21. Material de 2 Categoria — Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior & rocha néo
alterada, cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que obriguem a utilizagdo do maior
equipamento exigido contratualmente; a extracdo eventualmente poderé envolver o uso de explosivos ou
processo manual adequado, incluidos nesta classificagéo os blocos de rocha, de volume inferior a 2,0 m* e os
matacdes ou pedras de didmetro médio entre 0,15 me 1,00 m;

1.1.22. Material de 3? Categoria — Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha
nao alterada e blocos de rocha, com didmetro superior a 1,00 m, e volume igual ou superior a 2,0 m?, cuja
extracdo e redugao, a fim de possibilitar o carregamento, se processem com o emprego continuo de explosivos;

1.1.23. Off-Sets — Linhas de estacas demarcadoras da area de execugao dos servigos;

1.1.24. Projeto Basico — Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado,
para caracterizar a obra ou servigo, ou complexo de obras ou servigos, elaborados com base nas indicagdes dos
estudos técnicos preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto
ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliagdo do custo da obra, e a definicdo dos métodos e do
prazo de execugao;

1.1.25. Regularizagao — Operagdo destinada a conformar o leito estradal, quando necessario, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura e de acordo com os perfis
transversais e longitudinais indicados no projeto;

1.1.26. Obra de Arte Corrente — Dispositivos de pequeno a razoavel porte, instalados nos talvegues, destinados
a transportar fluxos de aguas pluviais (permanentes ou temporarios) entre dois pontos interceptados pela
estrada;

1.1.27. Obra de Arte Especial — Dispositivos de maior porte, instalados nos talvegues, destinados a transportar
fluxos de aguas pluviais (permanentes ou temporarios) entre dois pontos interceptados pela estrada, incapazes
de serem transpostos por uma obra de arte corrente;

1.1.28. Revestimento Primario — Entende-se como aquele constituido de mistura adequada e na propor¢éo
correta de solos naturais ou artificiais, ou de ambos, convenientemente umedecida, que formara uma capa de
rolamento impermeavel e resistente para suportar o trafego de veiculos;
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1.1.29. Segao Padrao - Perfil do terreno em segé@o normal ao eixo da estrada definindo sua plataforma e dando-
lhe conformagéo transversal e longitudinal, com a finalidade de dar boas condigdes de trafego e drenagem,;

1.1.30. Servigos Preliminares — Todas as operagdes de preparagdo das areas destinadas a implantagdo do
corpo estradal, areas de empréstimos e ocorréncias de material, pela remogdo de material vegetal e outros, tais
como: arvores, arbustos, tocos raizes, entulhos, matacdes, além de qualquer outro considerado prejudicial;

1.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

- Faixa de dominio: até 15,00 m
- Faixa de desmatamento / limpeza (até): 15,00 m
- Revestimento Primério:
Largura minima da pista de rolamento: 5,40 m
Espessura minima compactada (acabada): 0,10 m
- Rampa maxima: Sem limites
- Raio minimo: Sem limites

A executora devera apresentar solugdes alternativas, quando couber, para equacionamento dos
problemas que venham a ocorrer durante a execugdo das obras e servigos contratados. A execucéo de
quaisquer alteragdes no projeto basico, durante a execugédo da obra, fica condicionada a anélise prévia do setor

técnico responsavel do Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agréria — INCRA.

2. LOCACAO DA OBRA

A empresa construtora devera seguir, sempre que possivel, o eixo estradal estabelcido no projeto

basico. As eventuais corregdes no tragado deverdo ser acordadas com a fiscalizagdo do INCRA.

2.1. MEDICAO

As medicdes de servigos serdo efetuadas ao longo do segmento, por meio de notas de servigos,
que deverdo subsidiar a planilha orgamentaria em referéncia, a qual devera ser aprovada, ou, se for o caso,

corrigida pela fiscalizagao.

2.2. EQUIPAMENTOS (no que couber)

a) Teodolito;
b) Estacdo Total;
c) Nivel;
d)
e)

Trenas;
Miras;
f) Balizas, etc.

3. DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA
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A execugao dos referidos servicos devem estar em consonancia com a Norma de Execucao do
INCRA em vigéncia, que dispde sobre os procedimentos de planejamento, parametrizacdo de pregos de
referéncia, contratacdo, gestdo, acompanhamento e fiscalizagdo de contratos, convénios e outros ajustes
congéneres, relativos a obras e servigos de engenharia componentes da infraestrutura bésica de projetos de
assentamento da reforma agraria, implantados pelo Incra, sendo que os procedimentos necessarios a obtengdo
do licenciamento ambiental devem considerar como referéncia o teor do Anexo da Resolugdo Conama n°
458/2013. O contetdo do projeto de engenharia que sera encaminhado para fins de licenciamento podera, neste
ato, atender apenas aos pré-requisitos exigidos pelo 6rgao ambiental competente. Para fins de licitagao,
celebragéo de convénios ou outros instrumentos congéneres, o projeto de engenharia devera conter todos os
elementos discriminados nos incisos | e Il deste artigo, de forma a contemplar todos os itens minimos

necessarios a aprovagado do projeto basico.

Observagao: Todas as areas desmatadas, destinada a exploragdo de materiais para a execugéo de aterros

(jazidas), deverdo ser recuperadas conforme legislagéo vigente.

3.1 OPERACAO

a) O desmatamento sera executado na faixa de dominio definida no Projeto Basico, geralmente de

15,00m, dependendo das caracteristicas da estrada;

b) O servigo de limpeza sera efetuado na faixa estradal, em consonéncia com o desmatamento ja
efetuado anteriormente. O mesmo compreende a retirada de arbustos, arvores de pequeno porte (imbaubas,
pequenos coqueiros, etc.), capim ou gramineas que com algum tempo, sem manutengdo ou com

desmatamentos anteriores sem a conclusdo completa da obra, cresceram na faixa estradal;

c) As arvores ou arbustos que nao interferirem na constru¢do e que tiverem especial valor por

raz0es historicas, cénicas ou por outro motivo relevante, deverao ser preservadas;
d) As arvores e arbustos serdo enleirados nas laterais da estrada, de acordo com a orientagédo da
Fiscalizagdo. As madeiras, resultante da derrubada das arvores, poderéo ser utilizadas nas construgées (pontes,
escoramentos, estaqueamentos) ou doadas aos beneficiarios do projeto, por proposta da fiscalizagdo ou por

determinacao de autoridades competentes;
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e) Nas areas previstas para receber aterros superiores a 2,00 m de altura, o desmatamento sera
executado de modo que o corte das arvores fique, no maximo, nivelado ao terreno natural. Para aterros abaixo

de 2,00 m de altura, exige-se a remogao da capa superficial do terreno contendo raizes e restos vegetais;

f) Nos cortes de mais de 1,50 m de altura, o destocamento devera ser executado acompanhado de

escavagao.

g) A largura da faixa de limpeza ou capina seréd aquela compreendida entre as cristas de corte ou

entre as saias de aterros. Executada a limpeza, sera feita a verificagdo dos estaqueamentos da estrada;

h) No destocamento mecanico, deverdo ser tomadas as precaugdes de seguranga contra acidentes

com tombamentos de arvores sobre os equipamentos e condutores;

i) Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto os servicos de desmatamento,

destocamento e limpeza ou capina ndo tenham sido totalmente concluidos;

j) O controle dos servigos sera feito pela fiscalizagdo, mediante apreciagéo visual de sua qualidade.

3.2. MEDICAO

3.2.1. Os servigos de desmatamento e destocamento de cerrado (arvores de didmetro de até
0,15m), de mata (arvores de didmetro acima de 0,15m) e de limpeza serdo medidos em fungédo da area
efetivamente trabalhada em m? (metros quadrados), obedecendo as condigbes conveniadas de conformidade

com a planilha de precos unitarios;

3.2.2. Os bota-foras correspondentes ao desmatamento, destocamento e limpeza néo serdo
considerados para fins de medicao.
3.3. NIVELAMENTO DO EIXO DA ESTRADA

3.3.1. O nivelamento do eixo da estrada sera feito pela CONVENIADA ap6s a conclusdo dos

servicos preliminares devendo ser entregue a Fiscalizagdo a Caderneta de Campo e o desenho do perfil natural,
obedecendo as escalas de 1:200 na vertical e 1:2.000 na horizontal, de acordo com os elementos geométricos

constantes do Projeto.
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34. EQUIPAMENTOS

As operagdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados, complementados com o

emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fara em fungéo da densidade e do tipo de vegetagéo

local e dos prazos exigidos para a execugao da obra.

No que couber, serdo utilizados os equipamentos:

a) Trator de esteira com lamina;
b) Motosserras;

c) Caminh&o basculante;

d) Serra circular;

e) Ferramentas manuais, etc.

4. REGULARIZACAO

Os materiais empregados na regulariza¢do do subleito serdo os do préprio. Em caso de substituigéo

ou adigdo de material, estes, deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais indicados no projeto e

atendendo as mesmas qualidades exigidas para materiais utilizados em servigos de aterro.

41. EQUIPAMENTO
Séo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugao de regularizagao:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de aguaj;

c) Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;

d) Grade de discos;

e) Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacdo e de mistura séo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

4.2. EXECUCAO

4.2.1. Toda a vegetacdo e materiais organicos porventura existentes no leito da estrada serdo
removidos;

4.2.2. Apds a execucado de cortes, aterros e adigdo do material necessario para atingir o greide de
projeto, procede-se a escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou
secagem, compactagdo e acabamento;

4.2.3. No caso de cortes em rocha a regularizagao devera ser executada de acordo com o projeto
especifico de cada caso.
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424. Os cortes e aterros, além de 20 cm maximos, serdo executados de acordo com as
especificacbes de terraplenagem.

4.2.5. Nao sera permitida a execugéo dos servigos desta Especificagdo em dias de chuva.

4.2.6. O acabamento do terreno apds o servigo de regularizagdo deve estar em perfeitas condi¢des
para o langamento de revestimento primario, onde necessario, de maneira uniforme e sem imperfeigdes e
ondulagdes na pista de rolagem e valas de escoamento lateral.

43. MEDICAO

Sera feita por metros quadrados de plataforma construida, levando-se em consideracéo a extenséo

da estrada e a largura da plataforma que esta sendo trabalhada.

5. TERRAPLENAGEM

A operagdo de terraplenagem serd precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,

destocamento e limpeza.

5.1. SECAO PADRAO

Consiste no servigo de definicdo da plataforma da estrada que esta sendo aberta pela primeira vez,
dando-lhe conformacédo transversal e longitudinal, com a finalidade de dar boas condigdes de trafego e
drenagem. A execugao da segao padrdo devera ser feita com abertura de valetas laterais, abaulamento da pista,
cortes e aterros.

N&o sera permitido o acimulo de material ao longo dos bordos da plataforma, com o objetivo de dar
livre escoamento as aguas superficiais. Nao sera permitida a execugdo dos servicos desta especificagdo em dias
de chuva.

5.2. COMPENSACAO DE CORTES E ATERROS

5.2.1. De posse do perfil do terreno natural tragado segundo orientagdes do item 3.3.1. a Contratada
com a participacdo imprescindivel da fiscalizacdo, langardo o greide e, com base nas se¢des transversais,
calcularéo os volumes de terra a serem movimentados e fardo locagdo das obras de arte a serem construidas.
Nos procedimentos para distribuigéo longitudinal e vertical de terra deverdo ser utilizados Diagrama de Massas e
Diagrama de Area ou de Método Analitico;

5.2.2. Os servigos de corte e aterro s6 seréo iniciados apos a conclusao dos calculos do material e
estabelecidos os procedimentos para sua distribuicao no corpo estradal;
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5.2.3. Nos terrenos rochosos e pouco escarpados, por motivos econdmicos, sera recomendavel
levantar o greide, pela utilizagdo de aterro, para evitar cortes em rochas, mesmo que seja necessario admitir
maior distancia de transporte;

5.24. Nos terrenos ondulados devera ser empregado o perfil colado para reduzir os custos
construtivos e beneficiar a drenagem, sem prejuizo das caracteristicas técnicas;

5.2.5. A Contratada coletar4d amostras das jazidas para os devidos ensaios de granulometria,
dimensionando-as para a devida aprovagao de suas utilizagdes, pela fiscalizagéo;

5.2.6. Como pressuposto inicial, devera ser admitido que a construgdo da estrada sera de modo
que todos os materiais satisfatorios encontrados na escavagao dos cortes serdo aproveitados para aterros;

5.2.7. Sendo o custo do transporte usualmente menor do que o de escavagéo, a fiscalizagdo devera
verificar se ndo serd mais econdmico transportar 0 material ja escavado a grandes distancias para concluir
aterros do que refugar o material e adotar o de empréstimo para diminuir distancia de transporte;

5.3, EMPRESTIMO

5.3.1. Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao corpo estradal,
resultando a escavagao em alargamento dos cortes;

5.3.1.1. Os empréstimos em alargamento de cortes deverao, preferencialmente, atingir a cota de
greide, ndo sendo permitida, em qualquer fase de execugao, a condugédo de aguas pluviais para a plataforma da
estrada. Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos situar-se-a0 ao lado interno da curva;

5.3.1.2. A insuficiéncia de materiais adequados provenientes de alargamentos de cortes obriga a
recorréncia de materiais de empréstimos laterais ou de jazidas pré-determinadas para construgéo de aterros;

5.3.2. Nos empréstimos laterais, a se¢éo transversal, o alinhamento e o perfil dos trechos alargados
e dos empréstimos laterais deverdo concordar com os da propria estrada;

5.3.3. Por uma questdo de estética, os alargamentos e os empréstimos laterais deverao ser feitos
uniformemente em longos trechos, em vez de serem intermitentes ou com dimensdes variaveis, salvo quando
forem convenientes alargamentos adicionais de cortes do lado interno de curvas para a distancia de visibilidade;

5.3.4. Entre o bordo externo da caixa de empréstimo de alargamento e o limite da faixa de dominio
da estrada, devera ser mantida sem exploragdo, uma faixa minima de 3,00 m de largura, a critério da
fiscalizagdo, para permitir a implantagao de valetas de protecao;

5.3.5. Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa de
dominio da estrada, devem se situar de modo a nao interferir no aspecto paisagistico da regido. A escavagdo
seréa precedida da execucao dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza da area;
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5.3.6. As caixas de material de empréstimo, quando abertas ao lado de trechos em construcéo ou
construidos com greides elevados, teréo seus bordos internos distanciados, no minimo, 5,00 m do pé do aterro;

5.3.7. Nos trechos em curvas, os empréstimos deveréo, na medida do possivel, situar-se do lado
interno das curvas, e a linha de fundo dos empréstimos deve promover sua drenagem adequada;

5.3.8. Os empréstimos provenientes de jazidas distantes devem ser escavados geometricamente de
forma que sua drenagem seja feita facilmente;

5.3.9. Sempre que for possivel e economicamente conveniente, devera ser construido depdsito de
terra vegetal proveniente de corte para ser utilizada como cobertura de taludes e de outras areas onde for
adequada ao plantio de vegetacao.

54. CORTES

5.4.1. A operagdo de corte consistird na escavagdo do material até o nivel previsto para a
plataforma da estrada. O desenvolvimento da escavagdo se processara mediante a previsdo de utilizagdo
adequada do material ou de sua rejei¢ao, a critério da fiscalizagéo;

5.4.2. O material escavado nos cortes devera ser reservado em depdsito para ser utilizado no
revestimento primario, desde que seja constatada pela fiscalizagao a sua conveniéncia técnica e econémica;

5.4.3. Os materiais de ma qualidade, humosos, micaceos ou formados por argila coloidal, serdo
rejeitados para os “bota-foras”;

5.4.4. Os taludes de corte terdo uma inclinagao de 2:3, salvo indicagdo em contrario estabelecida no
Projeto. Nao sera permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que possam colocar em risco a
seguranga do transito;

5.4.5. Nos cortes susceptiveis de ocorrer deslizamento serdo construidos terraceamentos e
respectivas obras de drenagem nos patamares. Quando necessario, a critério da fiscalizagao, a saia do talude
deveréa ser compactada antes da aplicagao do revestimento de protecao;

9.4.6. Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a escavagédo
transversal ao eixo devera ser executada até a profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais;

9.4.7. Nos terrenos de chapaddes, devera ser evitada a construgdo de estrada em corte para néo
prejudicar a drenagem. Devera ser feita a construgdo em aterro, com no minimo 0,30m de altura.

5.5. ATERROS

9.5.1. Terrenos de Fundacao: caso néo esteja explicitado no Projeto, a constru¢do de aterros sera
precedida de inspecdo da fiscalizagdo nos terrenos que os suportardo, para prevenir futuras ocorréncias de
recalques. Na inspecéo sera verificado, no que couber:
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a) existéncia de agua de nascente ou de infiltragéo,
b) materiais de fundacdes moles ou saturadas instaveis,
c) existéncia de planos inclinados de escorregamento subterréneos,
d) existéncia de encostas ingremes, especialmente as muito lisas, umidas ou cobertas de
vegetacéo,

e) encostas rochosas ingremes.

5.5.2. Os aterros s6 deverao ser iniciados apds a concluséo de todas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrogréfica interceptada pelo corpo estradal;

5.5.3. Somente serdo utilizados na constituicdo de aterros os materiais que, a critério da
fiscalizagdo, tenham caracteristicas adequadas;

5.5.4. Ao juizo da fiscalizagao, a partir do inicio da construgdo da estrada, volumes de cortes em
excesso, que resultariam em bota-foras, poderdo ser utilizados em aterros para alargamento da plataforma,
adensamento de taludes ou bermas de equilibrio;

5.5.5. Argila coloidal (como a vasa), materiais humosos (tais quais: a terra vegetal, a turfa e 0
carvédo mineral) e a terra oriunda de decomposicdo de rochas micaceas sdo materiais inadequados para
constituigdo de aterros;

5.5.6. Os aterros serdo executados em camadas sucessivas com espessura nao superior a 0,30 m,
compactada. Essa espessura podera ser reduzida pela fiscalizagdo, quando o material a ser compactado se
constituir de solos argilosos com pouco ou nenhum material granular, devido as dificuldades decorrentes da
incorporacdo de umidade e da trabalhabilidade;

9.5.7. Todas as camadas deverao ser convenientemente compactadas na “umidade étima” até que
seja obtida a “massa especifica aparente seca” correspondente a 95% da “massa especifica aparente seca
maxima” do solo, no ensaio de Proctor Normal;

5.5.7.1. Os trechos que ndo atingirem as exigéncias dispostas neste subitem, ao juizo da
fiscalizagdo, deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados para satisfazer as condi¢des exigidas;

5.5.8. Os aterros superiores a 0,80 m de altura deverdo ser construidos considerando o acréscimo
de 0,50 m de cada lado da plataforma. Este procedimento devera ser adotado de acordo com as condigbes
estabelecidas no Projeto ou a critério da fiscalizagao;

5.5.9. Nos aterros proximos aos encontros de pontes, nos enchimentos de cavas de fundagao de
trincheiras de bueiros e em areas de dificil acesso ao equipamento usual de compactagéo, os aterros serao
executados mediante 0 uso de equipamentos adequados, como sapos mecanicos € placas vibratorias. A
execucgdo sera nas mesmas condi¢des descritas nos subitens precedentes e subsequentes, no que couber;
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5.5.10. Alinclinagao dos taludes de aterros devera obedecer as condigdes estabelecidas no Projeto.
Se por algum motivo houver sido omitida, devera ser adotada a inclinagéo de 3:2, que podera variar em fungéo
do tipo de solo, ao juizo da fiscalizagéo;

5.5.11. Os aterros executados sobre as linhas de bueiros deverdo apresentar recobrimentos
minimos sobre a sua geratriz superior, conforme tabela abaixo:

VALORES MIiNIMOS DE RECOBRIMENTO SOBRE BUEIROS

@ DO BUEIRO RECOBRIMENTO
0,60M 0,30M
0,80M 0,40M
1,00M 0,50M

5.5.12. Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a execucao de aterros
com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto, protegidos por camadas subsequentes de material
terroso devidamente compactado.

5.5.13. METODOLOGIA EXECUTIVA DOS ATERROS

5.5.13.1. O material devera ser descarregado em montes ou em leiras no leito da estrada e
espalhados em camadas, mediante a utilizagé&o de equipamentos adequados;

5.5.13.2. Qualquer que seja o procedimento utilizado na descarga e espalhamento do material, 0
acabamento devera ser executado com motoniveladora, ou equipamento similar, para obten¢ao da necessaria
uniformidade de distribuicao e de espessura da camada;

5.5.13.3. Quando necessério umedecer o material para compactagéo, a agua devera se colocada
por caminhdo tanque munido de borrifador. Se, ao contrario, a umidade for excessiva, a evaporagéo podera ser
acelerada pela utilizagdo de motoniveladora ou grade de disco;

5.5.13.4. No decorrer do processo, devera ser adotada precaugédo para ndo prejudicar a camada
precedente compactada;

5.5.13.5. Concluidas as etapas anteriores, a compactagdo sera iniciada, observando o disposto nos
subitens 5.5.6 e 5;

5.5.13.6. Nos aterros assentados sob encostas com inclinacdo transversal acentuada, a
escarificacdo devera ser feita com trator de lamina produzindo ranhuras acompanhando as curvas de nivel.
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5.6. BANQUETA

Destinada a ampliar a viséo dos motoristas dos veiculos, devera ser construida no alargamento de
cortes em curva, do lado da concavidade desta, de acordo com a altura determinada em Projeto, ou se ndo
especificado, da ordem de 0,80m, a critério da fiscalizacéo.

5.6.1. Quando o corte tiver de ser executado em rocha maciga, por motivos econdmicos, devera ser
feito nicho (e ndo um corte completo) para obtengéo da banqueta.

5.7. EQUIPAMENTOS
Os seguintes equipamentos deverdo ser utilizados nos servigos de terraplenagem, em quantidades
e capacidades variaveis, conforme o caso:

a) carregador frontal;

b) trator de esteira com lamina;

c) trator de pneus;

d) motoniveladora;

e) caminh&o basculante;

f) rolo compactador liso;

g) caminhao irrigador;

h) rolo compactador pé-de-carneiro;
i) grade de discos;

j) equipamentos manuais.

5.8 CONTROLE GEOMETRICO

O controle geométrico serd realizado pela equipe de topografia antes, durante e apds os
procedimentos construtivos, observando os piquetes de amarragdo dos eixos, referéncias de cotas e as
operagdes de acabamento com régua.

O acabamento do terreno ap6s os servigos de terraplenagem deve estar em perfeitas condigdes
para 0 langamento de revestimento primario, onde necessario, de maneira uniforme e sem imperfeigdes e
ondulagdes na pista de rolagem e valas de escoamento lateral.

5.9. MEDICAO

Os servicos de terraplenagem serdo medidos em m* (metros cubicos) de material movimentado e o
transporte deste em t x km (tonelada por quilémetro), de acordo com a planilha de pregos unitarios, obedecendo
as condicOes e exigéncias contratadas.

5.10. PAGAMENTO

Compreendera todos os recursos utilizados na execugdo dos servigos, tais como, materiais, mao-
de-obra, transporte, equipamentos e todas as despesas indiretas e diretas incidentes.
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5.10.1. O pagamento da fatura s6 sera liberado mediante a execugao e avaliagao dos servigos.

5.11. NOTAS DE SERVICO

A confecgdo da nota de servigo resume-se em langar um greide de regularizagdo sobre o leito
existente, pelo eixo ja locado e nivelado. As cotas decorrentes do langamento desse greide serdo denominadas
cotas de projeto correspondentes as do eixo, do bordo direito e do bordo esquerdo.

Uma vez o eixo locado, nivelado e desenhado o perfil juntamente com os dos bordos, fica-se
dispondo dos elementos para a elaboragao das notas de servico, e a cubagdo do volume de material trabalhado.
6. REVESTIMENTO PRIMARIO

A largura e espessura minimas para execucao do revestimento priméario, conforme caracteristicas
técnicas, estdo contidos nas notas de servigos constantes do presente projeto basico, equivalendo a um volume
de material lateritico compactado, por quilémetro de estrada executada. Tal volume podera ser aumentado nos
casos da previsdo de execucdo da estrada com maior largura de revestimento ou em caso de aumento da
espessura, neste ultimo em regides com trechos, predominantemente, arenoso ou de formagéo rochosa.

6.1. LOCACAO E NIVELAMENTO

6.1.1. Os servigos de locagao e nivelamento serdo executados pela Conveniada e acompanhados
pela fiscalizagao;

6.1.2. Nas posigdes correspondentes as estacas de locagao nos dois lados da pista e a distancia
constante do eixo da estrada, deverdo ser assentados e nivelados piquetes para controle de cota e alinhamento.

6.2. MATERIAL

6.2.1. As jazidas de materiais para revestimento primario serdo estudadas em conjunto com a
fiscalizagdo, devendo ser selecionadas de maneira a oferecer distancia média de transporte (DMT) viavel e o
material de qualidade adequada para compor a capa de rolamento.

6.3. PREPARO DO SUBLEITO

6.3.1. Para que a capa de rolamento se comporte satisfatoriamente, devera apoiar-se no subleito
capaz de oferecer suporte continuamente estavel;

6.3.2. Depois de concluidos os servicos de terraplenagem, devera ser feita a regularizagéo
transversal e longitudinal do leito estradal;

6.3.3. Em seguida, proceder-se-a a escarificacdo da superficie do corpo estradal, até a cota de
15,0cm inferior a cota do Projeto acabado. Concluida a escarificagao, devera ser feito o controle das cotas, até
serem obtidas superficies superiores e inferiores satisfatérias da camada escarificada. O material devera ser
pulverizado e umedecido e iniciada a compactagéo até a obtengéo da completa regularizag¢éo do corpo estradal;
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6.3.4. Terminada a execucao dos servicos referidos no subitem anterior, devera ser espalhada a
camada de material do revestimento primario, cuja granulometria devera satisfazer as condi¢des estabelecidas
no Projeto, devidamente observado pela fiscalizagdo. Os procedimentos construtivos do revestimento serdo
semelhantes ao disposto nos itens 4.6.6 € 4.6.7, em que o grau de compactacdo devera atingir o minimo de 95%
do Proctor Normal;

6.3.4.1. Na camada final compactada, depois de concluidos os servigos referidos nos subitens
anteriores, sera admitida uma variagdo de mais ou menos 2,00 cm;

6.3.4.2. A secdo transversal acabada devera apresentar um abaulamento de 3,00 cm, no minimo,
para propiciar a drenagem de aguas pluviais;

6.3.5. Caso ja ndo tenham sido pré-estabelecidos no Projeto, as jazidas para revestimento primario
deverao ser identificadas e documentadas. Todos os elementos resultantes deveréo ser submetidos ao juizo da
fiscalizagdo. Na exploragéo das jazidas, devera ser observado o disposto nos subitem 5.4, no que couber.

6.4. PROCEDIMENTOS

Na construgao do revestimento primario deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

6.4.1. A compactagao sera sempre iniciada pelas bordas com a prevencao de que, nas primeiras
passadas, o rolo seja apoiado metade no acostamento e metade na camada de revestimento;

6.4.2. Nos trechos em tangente, a compactagao seré feita dos bordos para o centro, em percursos
equidistantes do eixo, os quais seréo distanciados entre si, de modo que cada percurso cubra metade da faixa
compactada no percurso anterior;

6.4.3. Havendo sobrelevacao nos trechos em curva, a compactagéo devera progredir da borda mais
baixa para a mais alta, observando o procedimento disposto no subitem anterior;

6.4.4. Durante a compactagéo, deverdo ser observadas as recomendagdes contidas no subitem
5.5.9;

6.4.5. Ainclinacdo dos taludes devera obedecer ao disposto nos subitens 5.4.4 e 5.5.10.

6.5. EQUIPAMENTOS

Os seguintes equipamentos deverdo ser utilizados nos servicos de revestimento primario, em
quantidades e capacidades variaveis, conforme o caso:

a) carregador frontal;
b) tratores de esteira com l&mina e de pneus;
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c) caminh&o basculante;
d) caminh&o tanque;
d) motoniveladora;
e) rolo compactador mecanizado pé-de-carneiro ou liso.
6.6. CONTROLE GEOMETRICO

A equipe de topografia, do executor dos servicos, verificara as exigéncias geométricas
estabelecidas no Projeto.

6.7. MEDICAO

Os servigos de revestimento primario serdo medidos em m?® (metros cubicos) de material de primeira
categoria € o transporte deste em t x km (toneladas por quildmetro), de acordo com a planilha de pregos
unitéarios, obedecendo as condigdes e exigéncias conveniadas.

6.8. PAGAMENTO

Compreendera todos os recursos utilizados na execugdo dos servigos, tais como: materiais, mao-
de-obra, transportes e todas as despesas diretas e indiretas incidentes.

1. REATERRO COMPACTADO

E o servico destinado a completar espacos vazios de valas, escavacdes ou cortes provenientes de
construgdes executadas.

A compactacdo do aterro serd executada em camadas, obedecendo aos procedimentos
construtivos exigidos pela fiscalizag&o.

741. EQUIPAMENTOS (no que couber)

a) carregador frontal de pneus;

K 2011 2.7 - Especificacdes Técnicas de Estradas 13 de 16
b) trator com lamina;

c) compactador de placas;

d) ferramentas manuais.

7.2. CONTROLE GEOMETRICO

Sera realizado pela equipe de topografia no local, a critério da fiscalizagao.

7.3. MEDICAO

Os servicos serdo medidos em m?® (metros cubicos) de reaterro compactado, de acordo com a
planilha de pregos unitarios, obedecendo as condigdes conveniadas.
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8. OBRAS TRANSVERSAIS

S&o as obras necessérias para permitir a passagem das aguas de um lado para o outro do corpo

estradal e se subdividem em duas categorias: obras de arte correntes e obras de arte especiais.

A obra de arte especial (pontes) devera ser entendida como aquela cujo vao livre total seja superior
a 6,00 m, medido entre os encontros ou entre os pilares, perpendicularmente ao eixo da plataforma da estrada,
tais como ponte, pontilhdo, viaduto e bueiros multiplos. Em caso contrario, sera entendida como obra de arte
corrente.

As obras de arte, de talvegue e de greide, (bueiros), seréo totalmente implantadas antes da
construcdo dos aterros e seu didmetro serd determinado de acordo com os estudos expedidos da fiscalizagéo e

da empresa Contratada.

Deve-se definir no momento da execugdo o melhor local para a implantagéo das obras de artes,
levando em consideragao a topografia do terreno e o local com maior vazéo de agua. Alteragdes nos locais das
obras de artes definidas em projeto superiores a 15,00 m de distancia devem ser informadas ao setor de

Engenharia do INCRA e aprovadas as alteragdes para a devida execugéo dos servicos.

8.1. OBRAS DE ARTE CORRENTES (BUEIROS)

8.1.1. Os bueiros deverao ter, em geral, a linha de escoamento coincidente, na medida do possivel,

tanto vertical como horizontalmente, com o gradiente hidraulico, com a elevagéo e diregdo dos canais de entrada
e saida.

8.1.2. A declividade do bueiro devera ser compativel com a do canal de entrada, porquanto:

a) se for inferior, sua capacidade sera reduzida ao longo do tempo, pela ocorréncia de
sedimentagao tanto no canal como no interior do bueiro;

b) se for superior, podera ocorrer erosao destrutiva no canal da saida ou sedimentagéo e obstrugéo

no canal e no bueiro;

8.1.2.1. A declividade maxima da calgada dos bueiros de alvenaria devera ser da ordem de 8%. Se

o bueiro for tubular, a declividade podera atingir 15%, desde que seja ancorado para evitar seu escorregamento;

8.1.3. O canal natural de um curso d'agua é geralmente constituido de forma grosseiramente

trapezoidal, com a base maior na parte de cima. Para que um curso d’agua atravesse um bueiro circular, sua
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forma terd de ser adaptada. Na entrada podera ocorrer remanso, reducdo de velocidade e problemas com
turbuléncia e detritos. Na saida, alteragao inversa na forma podera ser necesséria, desde que erosdo podera
ocorrer devido ao aumento da velocidade e de movimentos turbilhonares. Por esses motivos € conveniente o
emprego de bueiros suficientemente amplos;

8.1.4. A secdo de vazéo devera ser indicada no projeto. Em linhas gerais, a se¢éo precisa ser ampla
o suficiente, para permitir a passagem de agua, sem prejudicar seu escoamento, passagem de pedras, galhos de

arvores e detritos trazidos pela correnteza;

8.1.5. A secdo de vazao devera ser calculada considerando a area de drenagem, observando-se a
natureza da descarga, a altura das marcas, dos niveis das enchentes e estiagem, a quantidade de material
carreado, pela comparagao das obras existentes e consultando os moradores antigos do local;

8.1.6. O muro de testa, as alas e outros elementos da boca do bueiro deverdo preencher as
seguintes funcoes:

a) manter dividido o terreno natural e os taludes dos aterros proximos a boca do bueiro;

b) impedir que a agua solape a obra, passe por fora dela ou se infiltre no corpo da estrada;

c) promover a transi¢do de secado transversal do curso d’agua, da forma do canal de aproximagao

para a forma do bueiro.

8.1.7. Os bueiros tubulares que conduzem cursos d'adgua de pequena ou baixa velocidade,
submersos, ou descarregando sobre rochas, calhas ou outro material estavel podem prescindir de muro de testa,
desde que o tubo seja prolongado além do talude do aterro, o suficiente para evitar solapamento ou eroséo no
talude. Quando a extremidade do bueiro se assentar em material de aterro, a constru¢do da boca pode ser

indesejavel porque o recalque do aterro podera deixar a boca do bueiro sem suporte;

8.1.8. Os principais tipos de bueiros s&o:
a) de tubo de concreto armado pré-moldado, variando de 0,40 a 1,50 m;
b

C

) de alvenaria ou concreto ciclopico;
) em arco de concreto simples, com base plana (pouco usual);

d) celulares em concreto armado, construido geralmente sobre terrenos de fraca resisténcia.

8.1.9. Na construgéo de bueiros de tubos de concreto armado devera ser observado o seguinte:
a) o rejuntamento devera ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:4, cujo consumo de

cimento sera de 350 Kg/m?;
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b) o concreto armado devera ter TR 28 de 300 Kg/cm?, com um consumo de cimento de 400 Kg/m?;

c) as cabecgas do bueiro, quando necessarias, deverdo ser executadas em concreto cicldpico com
30% de pedra de méo e 70% em concreto TR 28 de 175 Kg/cm?, com um consumo de cimento de 175 Kg/m® e
efetivo de 350 Kg/m?;

d) os bueiros deverdo ser assentados sobre ber¢os construidos de pedra de m&o e concreto
cicldpico, sendo necesséria a uniformizagdo da parte superior para evitar, por ocasido do langamento dos

aterros, que sejam deslocados e tenham seu rejuntamento prejudicado.

8.1.10. EQUIPAMENTOS (no que couber):
a) motoniveladora;
b) retroescavadeira;
c
d

e) vibrador;

)
) carregador frontal;

) betoneira;

)

f) ferramentas manuais.

8.1.11. CONTROLE GEOMETRICO
O controle geométrico devera ser realizado pela equipe de topografia no local, observada as

exigéncias do Projeto.

8.1.12. FUNCIONAMENTO
Durante a vigéncia do contrato, os servigos executados deverdo ser mantidos em sua boa

conformagao e permanente drenagem superficial.

8.1.13. MEDIGAO
Os servigos serao medidos em metros de bueiros assentados, de acordo com a planilha de pregos

unitarios, obedecendo as condi¢des conveniadas.

8.1.14. PAGAMENTO
Compreendera remuneragao dos materiais, mao-de-obra, transporte e todos os encargos diretos e

indiretos incidentes.

Assinado de forma digital por
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Observagao: Os servigos de Bueiros NAO SERAO CONSIDERADOS COMO EXECUTADOS se nio atenderem

as exigéncias discriminadas nesta especificagao.

8.2. OBRAS DE ARTES ESPECIAIS (PONTES)

As especificagbes técnicas de execucdo de pontes e pontilhdes em madeira serdo tratadas em
capitulo especifico - (11. - ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA CONSTRUGAO DE PONTES DE MADEIRA).

Quando forem contempladas no Projeto Basico de Engenharia a utilizacdo de pontes em concreto
armado e/ou pontes mistas (concreto + madeira) a documentagéo técnica e projetos deverao ser elaborados por
profissional competente conforme as definicbes da Superintendéncia do INCRA SR-01/PA e mediante a analise

do Setor Técnico de Engenharia antes do inicio dos servigos do Convénio.

9. DRENAGEM COMPLEMENTAR (BIGODES)

9.1. Para assegurar a drenagem da estrada, deverdo ser abertas nas laterais de seu leito, valetas
de escoamento de aguas pluviais (bigodes) espagadas de 50 em 50 metros (maiores aclives ou declives) e de
100 em 100 metros (nos trechos mais planos) sendo que este intervalo devera ser estabelecido pela fiscalizagao
juntamente com o representante da Contratada;

9.2. Nos trechos de declividade acentuada e/ou com o nivel da estrada inferior aos de suas bordas
deverdo ser executadas bacias de acumulagao e amortecimento de aguas pluviais, espagadas com distancias
que amenizem a eros&o no trecho.

10. MANEJO AMBIENTAL

10.1. O material decorrente das operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza, executados
dentro dos limites da area, é retirado e estocado de forma que, apds a exploragdo do empréstimo, o solo
organico seja espalhado na area escavada, reintegrando-o a paisagem;

10.2. As areas de empréstimos, apds a escavagao, deverdo ser reconformadas com abrandamento
dos taludes, de modo a suavizar contornos e reincorpora-las ao relevo natural operagéo que é realizada antes do
espalhamento do solo organico. Essas areas deverdo ser convenientemente drenadas de modo a evitar o
acumulo de aguas, bem como os efeitos da erosao;

10.3. Nao deverdo ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais, ecoldgicas, de
preservagao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades;

10.4. Os bota-foras, em alargamentos de aterros, deverao ser compactados com a mesma energia
utilizada nos aterros;

ANMERSON DA CRUZ Assinado de forma digital por nmerson DA Avenida presidente Vargas, s/n°, Bairro Centro, Ipixuna do Para/PA.
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10.5. O trafego de equipamentos e veiculos de servico devera ser controlado para evitar a
implanta¢do de vias desnecessarias;

10.6. Durante a execucao deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo
estradal, para evitar danos desnecessarios a vegetagao e interferéncias na drenagem natural do solo;

10.7. As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutengdo dos equipamentos
devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos
d’'agua;

10.8. Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a implantagéo das
obras deverao ser tomadas medidas que proporcionem a manutengéo das condi¢des locais através de plantio de
vegetacdo local ou grama;

10.9. Deverdo ser tomadas providéncias visando a preservagdo do meio ambiente, para evitar
erosdes e consequente carreamento de material.

11. - ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA CONSTRUGAO DE PONTES DE MADEIRA (quando
contempladas no PBE)

INTRODUCAO

As pontes serdo de madeira de lei lavrada, do tipo magaranduba, tatajuba, aroeira ou similar. Tendo

extensdes variaveis, mantendo-se vdos maximos de 5 (cinco) m, entre pilares.

INFRA E MESOESTRUTURA

Os pilares serdo cravados através de bate-estacas até a obtencdo da nega estabelecida pela

fiscalizagdo. As dimensdes das pecgas serdo de acordo com o quadro abaixo e plantas em anexo:

PECAS DIMENSOES (cm)
1-PILARES 30 x 30 x VAR,
2 - TRANSVERSINAS 30 x 30 x 500.

3 - CONTRAVENTAMENTO 8 x 20 x 500.
4 - BALANCINS 30 x 30 x200.

Em caso de emendas nos pilares, estas deverdo ser realizadas através de chapa de ferro e

113

parafusos de didmetro = 3/4 .
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SUPRAESTRUTURA

As pontes terdo as suas estrutura em vigamento isostatico e nos apoios as vigas transmitirdo os

esforcos a mesoestrutura por balancins, 0s quais seréo consolidados por meio de parafusos.

O tabuleiro sera composto por justaposi¢ao de pranchdes e rodeiros fixados por meio de parafusos.
Nas extremidades das longarinas serdo fixadas vigas que desempenharéo a fun¢do de guarda-rodas, como
também sera necessaria a constru¢do de guarda-corpo. As dimensdes das pegas serdo de acordo com o quadro

abaixo e plantas em anexo:

PECAS DIMENSOES (cm)
1- LONGARINAS 30 x 30 x VAR.
2- VIGAS (GUARDA-RODAS) 30 x 30 x VAR.
3- GUARDA - CORPO Conforme detalhe de Projeto do INCRA
ENCONTROS DE PONTES

Os encontros das pontes teréo estruturas independentes, apresentando esconsidade igual a 135°

em relagdo a lateral da mesma. Citam-se abaixo as dimensdes das pegas necessarias:

PECAS DIMENSOES (cm)
1- PILARES 30 x 30 x VAR.
2- PRANCHOES 08 x 20 x 500 m.

Salienta-se a importancia da esconsidade dos encontros para evitar o desmoronamento do aterro e

também a exigéncia de pregos 26 x 72 na fixagdo dos pranchdes.

FERRAGENS
As ferragens utilizadas para afixacdo das pegas na mesoestrutura serdo do tipo parafuso com
didmetro = 3/4 “. O contraventamento sera com parafuso de didmetro = 5/8". Para a supra estrutura serdo

utilizados parafusos com didmetro = 5/8 “e 0 guarda-corpo consolidado através de pregos”.
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ATERROS

Os aterros necessarios serdo executados em camadas sucessivas, de aproximadamente 0,40m,

devidamente umedecidas e compactadas.

Ipixuna do Paré, 13 de junho de 2022.

ANMERSON DA CRUZ Assinado de forma digital por ANMERSON DA CRUZ
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Responsavel Técnico
Anmerson da Cruz Peixoto
Eng. Civil - CREA PA 150630033-2

Avenida presidente Vargas, s/n°, Bairro Centro, Ipixuna do Para/PA.
e-mail: obras@ipixunadopara.pa.gov.br
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