
Estado do Pará

IPIXUNA DO PARÁ

PROJETO BÁSICO DE ENGENHARIA

D  - Óleo Diesel Comum (R$ / litro) = 5,8000 G  - Gasolina Comum (R$ / litro) = 6,50 E  - Energia (R$ / kw / h) =  1,14

Índice decimal para impostos e seguro obrigatório de veículos (I) = 2,50% Taxa de juros ao ano (i) = 6,00%

Deprec. - 

Dh     

(R$/h)

Oport Cap 

Jh     

(R$/h)

Imp./Seg. 

Ih     

(R$/h)

Material  

Cc    

(R$/h)

Mão Obra 

Cmo  

(R$/h)

Produtivo   

Chp      

(R$/h)

Improdutiv

o Chi      

(R$/h)

DNIT – E9010
Balança plataforma digital com mesa de 75 x 75 cm e capacidade de 500 kg (BKH -

500 Advanced - Balmak)
3,00 2.000,00 5.752,7839 10,00% E 0,50 0,8629 0,1151 0,4794 1,4574 0,9780

DNIT – E9064 Transportador manual gerica com capacidade de 180 l 1,00 1.000,00 803,8125 0,50 0,8038 0,0482 0,4019 1,2539 0,8520

DNIT – E9066 Grupo gerador - 13 / 14 kVA 11,00 7,00 2.000,00 48.098,5745 30,00% D 0,50 2,4049 0,8245 1,7178 11,4840 16,4312 3,2294

DNIT – E9069 Vibrador de imersão para concreto - 4,1 kW (D = 35 mm - Menegotti) 4,10 5,00 1.000,00 4.076,0746 20,00% G 0,50 0,6522 0,1467 0,4076 5,3300 6,5365 0,7989

DNIT – E9071 Transportador manual carrinho de mão com capacidade de 80 l 1,00 1.000,00 350,9789 0,50 0,3510 0,0211 0,1755 0,5476 0,3721

DNIT – E9076
Equipamento de pintura com cabine de 7,00 kW e estufa de 80.000 kCal para

pintura eletrostática
7,00 7,00 2.000,00 147.856,7849 10,00% E 0,50

P9843 - Operador 

de equipamento 

leve

21,2064 9,5051 2,5347 5,2806 21,2064 38,5268 33,2462

DNIT – E9502 Bate-estaca de gravidade para 3,5 a 4,0 t - 119 Kw 119,00 7,00 2.000,00 979.102,4739 20,00% D 0,60
P9845 - Operador 

de equipamento 

pesado

25,8858 55,9487 16,7846 41,9615 124,2360 25,8858 264,8166 98,6191

DNIT – E9507 Computador, plotter de recorte e software 1,00 3,00 2.000,00 36.962,7533 10,00% E 0,60 5,5444 0,7393 3,6963 9,9800 6,2837

E9508
Caminhão carroceria com capacidade de 9 t - 136 kW (Atego 1419 - Mercedes-

Benz)
231,3023 57,0290

A9309
Caminhão plataforma 4 x 2, PBT 17.100 kg e distância entre eixos 4,8 m - 136 kW -

Motorista de caminhão
136,00 7,00 2.000,00 470.942,6031 40,00% D 0,90

P9866 - Motorista 

de caminhão
22,8804 20,1833 8,0733 3,3639 30,2749 141,9840 22,8804 226,7598 54,5009

A9350 Carroceria de madeira com capacidade de 9 t 5,80 2.000,00 29.208,1020 20,00% 0,80 2,0144 0,5137 2,0144 4,5425 2,5281

DNIT – E9511 Carregadeira de pneus com capacidade de 3,30 m³ - 213 kW (950H - Caterpillar) 213,00 5,00 2.000,00 1.442.343,5170 30,00% D 0,70
P9845 - Operador 

de equipamento 

pesado

25,8858 100,9640 25,9622 100,9640 222,3720 25,8858 476,1480 152,8120

DNIT – E9515
Escavadeira hidráulica sobre esteira com caçamba com capacidade de 1,50 m³ -

110 kW (323 DL-Caterpillar)
110,00 5,00 2.000,00 927.899,9378 30,00% D 0,70

P9845 - Operador 

de equipamento 

pesado

25,8858 64,9530 16,7022 64,9530 114,8400 25,8858 287,3340 107,5410

DNIT – E9517 Compressor de ar portátil de 912 PCM - 184 kW (XAS 430CUd - Atlas Copco) 184,00 6,00 2.000,00 593.482,3204 20,00% D 0,80 39,5655 10,3859 39,5655 192,0960 281,6129 49,9514

DNIT – E9518 Grade de 24 discos rebocável de 24" (GAM 24 x 24" - Marchesan) 7,00 2.000,00 36.710,8804 10,00% 0,50 2,3600 0,6293 1,3111 4,3004 2,9893

DNIT – E9519 Betoneira com motor a gasolina e capacidade de 600 l - 10 kW (Menegotti) 10,00 5,00 2.000,00 35.979,2623 20,00% G 0,60
P9843 - Operador 

de equipamento 

leve

21,2064 2,8783 0,6476 2,1588 13,0000 21,2064 39,8911 24,7323

DNIT – E9521 Grupo gerador - 2,5/3 kVA (X 3000 - Pramac) 2,40 7,00 2.000,00 3.040,2596 30,00% G 0,50 0,1520 0,0521 0,1086 3,1200 3,4327 0,2041

DNIT – E9524 Motoniveladora - 93 kW (120K - Caterpillar) 93,00 7,00 2.000,00 871.919,1725 30,00% D 0,90
P9845 - Operador 

de equipamento 

pesado

25,8858 43,5960 14,9472 56,0519 97,0920 25,8858 237,5729 84,4290

DNIT – E9526 Retroescavadeira de pneus - 58 kW (416E - Caterpillar) 58,00 5,00 2.000,00 369.464,9682 30,00% D 0,70
P9845 - Operador 

de equipamento 

pesado

25,8858 25,8625 6,6504 25,8625 60,5520 25,8858 144,8132 58,3987

DNIT – E9527
Martelete perfurador/rompedor a ar comprimido de 25 kg (RH 658LS - Atlas

Copco)
5,00 2.000,00 16.708,2914 20,00% 0,80

P9843 - Operador 

de equipamento 

leve

21,2064 1,3367 0,3007 1,3367 21,2064 24,1805 22,8438

DNIT – E9530 Rolo compactador liso autopropelido vibratório de 11 t - 97 kW 97,00 6,00 2.000,00 534.260,8867 20,00% D 0,80
P9845 - Operador 

de equipamento 

pesado

25,8858 35,6174 9,3496 35,6174 101,2680 25,8858 207,7382 70,8528

DNIT – E9531 Equipamento de sondagem a percussão com motobomba - 2,5 kW 2,50 7,00 2.000,00 25.131,3100 20,00% D 0,60
P9843 - Operador 

de equipamento 

leve

21,2064 1,4361 0,4308 1,0771 2,6100 21,2064 26,7604 23,0733

DNIT – E9533 Sonda rotativa com motor, bombas, mastro e cabeçote - 20 kW 20,00 7,00 2.000,00 153.642,0077 20,00% D 0,80
P9843 - Operador 

de equipamento 

leve

21,2064 8,7795 2,6339 8,7795 20,8800 21,2064 62,2793 32,6198

Custo operacional

PLANILHA DE CUSTOS DE EQUIPAMENTOS

Observação : Cálculos considerados com equipamentos operando nas 

condições em nível médio.

Código Equipamento
Potência 

(kw)

Vida útil 

em anos 

(n)

Horas / 

Ano 

(HTA)

Valor de 

aquisição  - Va           

(R$)

Valor 

residual  - 

Vr          (%)

Tipo de 

Combust.

Coefic. de 

manut. 

(K)

Operador (R$ / h)

Custo de propriedade Custo de 

manut. - 

Mh   

(R$/h)

Custo de operação

DNIT –



DNIT – E9535 Serra circular com bancada - D = 30 cm - 4 kW (SCCC - Maksiwa) 4,00 5,00 2.000,00 5.245,5334 10,00% E 0,50
P9843 - Operador 

de equipamento 

leve

21,2064 0,4721 0,0944 0,2623 21,2064 22,0352 21,7729

DNIT – E9537
Carregadeira de pneus com capacidade de 1,72 m³ - 113 kW (W20E - Case

Construction)
113,00 5,00 2.000,00 518.248,3335 30,00% D 0,70

P9845 - Operador 

de equipamento 

pesado

25,8858 36,2774 9,3285 36,2774 117,9720 25,8858 225,7411 71,4917

DNIT – E9540 Trator de esteiras com lâmina - 112 kW (D6N - Caterpillar) 112,00 9,00 2.000,00 908.392,3032 30,00% D 1,00
P9845 - Operador 

de equipamento 

pesado

25,8858 35,3264 15,1399 50,4662 116,9280 25,8858 243,7463 76,3521

DNIT – E9541 Trator de esteiras com lâmina - 259 kW (D8T - Caterpillar) 259,00 9,00 2.000,00 3.616.596,3100 30,00% D 1,00
P9845 - Operador 

de equipamento 

pesado

25,8858 140,6454 60,2766 200,9220 270,3960 25,8858 698,1258 226,8078

DNIT – E9547 Máquina para solda elétrica - 9,2 kW (Bantam 250 - Esab) 9,20 5,00 2.000,00 613,0480 20,00% E 0,80 0,0490 0,0110 0,0490 0,1090 0,0600

DNIT – E9568 Furadeira de impacto de 12,5 mm - 0,8 kW 0,80 5,00 2.000,00 1.269,7373 20,00% E 0,50 0,1016 0,0229 0,0635 0,1880 0,1245

E9571
Caminhão tanque com capacidade de 10.000 l - 188 kW (Atego 2426 - Mercedes-

Benz)
307,8635 68,8837

A9311
Caminhão plataforma 6 x 2, PBT 24.100 kg e distância entre eixos 4,8 m - 188 kW -

Motorista de caminhão
188,00 7,00 2.000,00 561.114,3991 40,00% D 0,90

P9866 - Motorista 

de caminhão
22,8804 24,0478 9,6191 4,0080 36,0716 196,2720 22,8804 292,8989 60,5553

A9360 Tanque para transporte de água com capacidade de 10.000 l 5,80 2.000,00 96.224,7304 20,00% 0,80 6,6362 1,6922 6,6362 14,9646 8,3284

DNIT – E9574 Perfuratriz sobre esteiras - 145 kW (Power Roc T35 - Atlas Copco) 145,00 6,00 2.000,00 2.683.488,4310 20,00% D 0,80
P9845 - Operador 

de equipamento 

pesado

25,8858 178,8992 46,9610 178,8992 151,3800 25,8858 582,0252 251,7460

DNIT – E9576
Escavadeira hidráulica de longo alcance sobre esteiras - 103 kW (320 DL -

Caterpillar)
103,00 5,00 2.000,00 798.934,1724 30,00% D 0,70

P9845 - Operador 

de equipamento 

pesado

25,8858 55,9254 14,3808 55,9254 107,5320 25,8858 259,6494 96,1920

DNIT – E9577 Trator agrícola - 77 kW (MF 4292 - Massey Ferguson) 77,00 6,00 2.000,00 178.563,0291 20,00% D 0,70
P9843 - Operador 

de equipamento 

leve

21,2064 11,9042 3,1249 10,4162 80,3880 21,2064 127,0397 36,2355

E9579
Caminhão basculante com capacidade de 10 m³ - 188 kW (Atron 2729  - Mercedes-

Benz)
301,4632 65,0624

A9316
Caminhão plataforma 8 x 2, PBT 29.000 kg e distância entre eixos 4,8 m - 188 kW -

Motorista de caminhão
188,00 7,00 2.000,00 547.138,0260 40,00% D 0,90

P9866 - Motorista 

de caminhão
22,8804 23,4488 9,3795 3,9081 35,1732 196,2720 22,8804 291,0620 59,6168

A9342 Caçamba basculante com capacidade de 10 m³ 5,30 2.000,00 58.365,4918 20,00% 0,90 4,4049 1,0407 4,9556 10,4012 5,4456

E9592
Caminhão carroceria com capacidade de 15 t - 188 kW (Atego 2426 - Mercedes-

Benz)
299,5751 64,2224

A9314
Caminhão plataforma 6 x 2, PBT 24.100 kg e distância entre eixos 5,4 m - 188 kW -

Motorista de caminhão
188,00 7,00 2.000,00 569.185,6833 40,00% D 0,90

P9866 - Motorista 

de caminhão
22,8804 24,3937 9,7575 4,0656 36,5905 196,2720 22,8804 293,9597 61,0972

A9352 Carroceria de madeira com capacidade de 15 t 5,80 2.000,00 36.108,0000 20,00% 0,80 2,4902 0,6350 2,4902 5,6154 3,1252

DNIT – E9622 Máquina de bancada universal para corte de chapa - 1,5 Kw 1,50 7,00 2.000,00 50.275,9598 20,00% E 0,60 2,8729 0,8619 2,1547 5,8895 3,7348

DNIT – E9623 Máquina de Bancada - guilhotina (4 kW) 4,00 7,00 2.000,00 127.445,0965 20,00% E 0,60 7,2826 2,1848 5,4619 14,9293 9,4674

DNIT – E9647 Compactador manual com soquete vibratório - 4,1 kW (CP-80 - Fortemac) 4,10 6,00 2.000,00 11.340,4550 20,00% G 0,80 0,7560 0,1985 0,7560 5,3300 7,0405 0,9545

E9666
Cavalo mecânico com semi-reboque e capacidade de 30 t - 240 kW (Axor 2041 -

Mercedes-Benz / Randon)
412,5455 98,3372

A9318 Cavalo mecânico 4 x 2, PBT 16.000 kg - 240 kW - Motorista de veículo especial 240,00 7,00 2.000,00 659.099,0485 40,00% D 0,90
P9871 - Motorista 

de veículo especial
25,9497 28,2471 11,2988 4,7079 42,3707 250,5600 25,9497 363,1342 70,2035

A9354 Semi-Reboque com 3 eixos 12,00 1.000,00 283.701,0575 20,00% 0,90 18,9134 9,2203 21,2776 49,4113 28,1337

E9667 Caminhão basculante com capacidade de 14 m³ - 323 kW 428,9066 58,1817

A9323
Caminhão basc. fora de estrada 6x4, PBT 31.500kg, distância entre eixos 3,6m -

323 kW - Motorista de caminhão
323,00 7,00 2.000,00 435.910,6009 40,00% D 0,90

P9866 - Motorista 

de caminhão
22,8804 18,6819 7,4728 3,1136 28,0228 337,2120 22,8804 417,3835 52,1487

A9344 Caçamba basculante com capacidade de 14 m³ 5,30 2.000,00 64.661,0995 20,00% 0,90 4,8801 1,1529 5,4901 11,5231 6,0330

DNIT – E9684 Veículo leve Pick Up 4 x 4 - 147 kW (S10 - Chevrolet 4 x 4 - Cabine Dupla) 147,00 5,00 2.000,00 266.803,0942 40,00% D 0,60
P9870 - Motorista 

de veículo leve
20,7853 16,0082 4,8025 2,0010 16,0082 153,4680 20,7853 213,0732 43,5970

DNIT – E9685
Rolo compactador pé de carneiro vibratório autopropelido de 11,6 t - 82 kW (CA

250 D - Dynapac)
82,00 6,00 2.000,00 514.466,9467 20,00% D 0,80

P9845 - Operador 

de equipamento 

pesado

25,8858 34,2978 9,0032 34,2978 85,6080 25,8858 189,0926 69,1868

DNIT –

DNIT –

DNIT –

DNIT –

DNIT –



E9686 Caminhão carroceria com guindauto com capacidade de 20 t.m - 136 kW 277,4350 93,4690

A9308
Caminhão plataforma 4 x 2, PBT 17.100 kg e distância entre eixos 4,8 m - 136 kW -

Motorista de veículo especial
136,00 7,00 2.000,00 470.942,6031 40,00% D 0,90

P9871 - Motorista 

de veículo especial
25,9497 20,1833 8,0733 3,3639 30,2749 141,9840 25,9497 229,8291 57,5702

A9372 Guindaste articulado montado sobre chassi com capacidade de 20 t.m 5,80 2.000,00 148.980,1620 20,00% 0,80
P9843 - Operador 

de equipamento 

leve

21,2064 10,2745 2,6200 10,2745 21,2064 44,3754 34,1009

A9349 Carroceria de madeira com capacidade de 7 t 5,80 2.000,00 20.772,0738 20,00% 0,80 1,4326 0,3653 1,4326 3,2305 1,7979

E9687
Caminhão carroceria com capacidade de 5 t - 115 Kw (Accelo 815 - Mercedes-

Benz
193,3746 50,2779

A9303
Caminhão plataforma 4 x 2, PBT 9.600 kg e distância entre eixos 3,7 m - 115 kW -

Motorista de veículo especial
115,00 7,00 2.000,00 338.579,5587 40,00% D 0,90

P9871 - Motorista 

de veículo especial
25,9497 14,5106 5,8042 2,4184 21,7658 120,0600 25,9497 190,5087 48,6829

A9348 Carroceria de madeira com capacidade de 5 t 5,80 2.000,00 18.427,4770 20,00% 0,80 1,2709 0,3241 1,2709 2,8659 1,5950

DNIT – E9762 Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW 85,00 6,00 2.000,00 685.160,5725 20,00% D 0,80
P9845 - Operador 

de equipamento 

pesado

25,8858 45,6774 11,9903 45,6774 88,7400 25,8858 217,9709 83,5535

Obs 01 : O índice decimal para impostos e seguro obrigatório de veículos varia de acordo com a região, sendo que o DNIT recomenda como valor médio o percentual de 2,50 %.

Obs 02 :

Anmerson da Cruz Peixoto

Eng. Civil - CREA 150630033-2

DNIT –

DNIT –

Nos valores de"Custos de Operação" adota-se um coeficiente de 0,18 l/kWh para cálculo do custo horário de combustível, lubrificantes, filtros e graxas, no grupo que envolve os equipamentos movidos a óleo diesel, conforme consta no item 6.3.1 do Manual de Custos de

Infraestrutura de Transportes Volume 01/2017 - Metodologia e Conceitos do DNIT.
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